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0d odpadu ke zdroji: Fosfor z Cistirenskych kali
jako cesta k cirkularnimu hospodatstvi

Fosfor patfi mezi strategicke suroviny nezbytné pro zajisténi potravinové bezpecnosti, presto|je jeho dostupnost
omezena a Evropa je vyrazné zavisla na dovozu. Od roku 2014 je fosfor zafazen na seznam kritickych surovin
Evropske unie. Priblizné 90 % fosforu obsazeného v odpadnich voddch se pfi jejich ciStént koncentruje

v Cistirenskych kalech, které tak predstavuji vyznamny, dosud ne plné vyuzity sekundami zdroj této suroviny.

Na potencidl fosforu obsazeného
v odpadnich vodach reaguje mezi-
narodni projekt Phos4Plant (ATCZ-
00043), realizovany v ramci programu
Interreg Rakousko—Cesko 2021—2027.
Projekt propojuje vyzkumné instituce
aaplikacni partnery z obou zemis cilem
vyvinout a ovéfit technologicky fetézec
umoznujici ziskani biologicky dostup-
ného fosforu z popela po spalovani cis-
tirenskych kald a jeho nasledné vyuziti
jako bezpec¢ného rostlinného hnojiva.

Vedoucim partnerem projektu je ra-
kouské kompetencni centrum K1-MET,
které se dlouhodobé specializuje na vy-
voj procestl pro zpracovani zbytkovych
materidll a uzavirdni materidlovych
cyklt. Vyznamnou roli hraje také Univer-
zita BOKU (Universitdt fiir Bodenkultur)

technické v Bmé (VUT), jehoZ role je
zasadni zejména v oblasti termického
zpracovani kald a vyroby popela v pilot-
nim méfitku.

Tym VUT, pilisobici v oblasti termic-
kych procesii a ¢isténi plynt, zajistuje
navrh, realizaci a optimalizaci spalova-
ni ¢istirenskych kalt. Na experimental-
niinfrastruktufe VUT jsou kaly nejprve
suSeny v bubnové su$arné a nasledné
spalovany v rota¢ni sintrovaci peci

pfi teplotach v oblasti 700 az 1 000 °C.
Nedilnou soucasti téchto zkousek je
detailni emisni méfeni a hodnoceni
vlivu pfidavnych latek, které mohou
napomoci sniZzeni obsahu tézkych
kovti v popelu nebo zvyseni biologické
dostupnosti fosforu.

VUT zéroven vyznamné upravilo svou
stavajici pilotni technologii, kterou do-
plnilo specializovanym davkovacem
kald, jenz umoziiuje stabilni provoz i pii

zpracovani material(i s problematickymi
tokovymi vlastnostmi. Pilotni zkousky
realizované v Brné jiZ umoznily zpraco-
vani téméf jedné tuny kalu a poskytly
cenna data pro dalsi faze projektu.

Popel vznikly po spalovani je dale
zpracovavan biologickym louZenim
pomoci extrémné acidofilnich mik-
roorganismu, zejména bakterii rodu
Acidithiobacillus. Tyto mikroorgani-
smy produkuji biogenni kyselinu si-
rovou, kterd umoziiuje ptevést fosfor
a piitomné kovy do rozpustné formy.
Nasledné jsou nezadouci kovy z vy-
luhti selektivné odstratiovany pomo-
ci elektroaktivnich mikroorganismi
nebo frakénim sraZzenim.

Vysledny fosfor je ziskavan naptiklad
ve formé struvitu, hnojiva obsahujici-
ho kromé fosforu také hoi¢ik a dusik.
Tyto recyklované produkty jsou na-
sledné aplikovany do ptidy s modelo-
vymi plodinami, jako je pSenice nebo
je¢men, kde jsou hodnoceny ristové
parametry rostlin, obsah tézkych kovi
izmény mikrobidlni diverzity pady.

KOMERCNI PREZENTACE

Projekt Phos4Plant reaguje na pfi-
pravované legislativni zmény v ob-
lasti nakladani s distirenskymi kaly
v Rakousku i v Ceské republice. Vy-
sledky projektu mohou vyznamné
prispét k rozvoji technologii, které
propojuji  odpadové hospodaistvi,
energetiku a zemédélstvi a podporuji
prechod k cirkularnimu hospodafstvi
zaloZenému na efektivnim vyuzivani
druhotnych surovin.

upi.fme.vutbr.cz

Vice informaci o projektu
Phos4Plant naleznete zde:
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chemicka
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Priprava Testy
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hnojiva kompatibility

ve Vidni, konkrétné Ustav pro nakladani
s odpady a recyklaci (ABF-BOKU — Insti-
tut fiir Abfall- und Kreislaufwirtschaft),
jenZ se zaméfuje na biologické louZeni

Bioleaching

‘ Pred(iprava
popela z kalt

Priprava

popeld, identifikaci acidofilnich mikro-
organismtl a hodnoceni celého procesu
z hlediska analyzy Zivotniho cyklu (LCA
— life ¢ycle assessment).

Na Ceské strané se do projektu zapoji-
la Masarykova univerzita, ktera pfispiva
zejména expertizou v oblasti mikrobio-
logie, molekuladrnich analyz a hodnoceni
mikrobidlnich komunit v kalech, padé
a rostlinach. Klicovym ¢eskym technic-
kym partnerem je vSak Vysoké uceni

aditivovaného
popela z kalt
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