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Brandenburg et al., 2015. Urban Heat Islands Strategieplan Wien



Zivotni podminky ve méstech

- Cile udrzitelného rozvoje (SDG) Spojenych narod{
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Chladici efekt rostlin

v ’

- chlazeni prostrednictvim zastinéni

Bez zastinéni: promérna Se zastinénim: promérna
teplota = 54°C teplota = 37°C

Graz Leonhardgirtel,
17.8.2023, 12:00

3:0 Landschaftsarchitektur




Chladici efekt rostlin

v 7

- chlazeni prostrednictvim zastinéni
- chlazeni prostrednictvim transpirace

- cil: kvantifikace a vizualizace?

3:0 Landschaftsarchitektur



Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu
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https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Klimatologie%2o0-
%20Meteorologie/Klima-Informationssystem



Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu

- metody dalkového prizkumu

- mikrometeorologicka méreni
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Pokorny et al., ENKI o.p.s - Trebor, 2021.



Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu

metody dalkového prdzkumu
mikrometeorologicka méreni

méreni proudu mizy




Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu

- metody dalkového prizkumu
- mikrometeorologicka méreni
- méreni proudu mizy

- meérenina listech

Edaphic Scientific Pty Ltd, 2024.
https://edaphic.com.au/products/stomatal-conductance-porometer;. 9



Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu

- metody dalkového prizkumu
- mikrometeorologicka méreni
- méreni proudu mizy

- méreni na listech

- eddy-kovariacni stanice

Universitdt Wien, n. b.
https://forschungsinfrastruktur.bmbwf.gv.at/de/fi/ghg-eddy-
kovarianz-messanlage_3591



Kvantifikace a vizualizace chladiciho efektu

- Monitorovaci reseni v prdbéhu projektu Plantsscooling — pracovni balic¢ek 1:

Invazivni metodika: méreni proudu mizy Neinvazivni metodika: termografie- 3T-model

; Qiv und Zhao,
Journal of Environmental
Monitoring, 2010.

14:00
Fig. 4 Estimated soil evaporation rate at 10:00, 12:00, 14:00, and 16:00 on June 23, 2004.

11



|

———

Invazivni metodika: mereni proudu mizy =l==—"1

- Diky proudu mizy dochazi k transportu tepla
- RUOzné zakladni principy senzory

- napf. heat pulse, tissue heat balance, heat field deformation




Invazivni metodika: méreni proudu mizy

#1 N1 5F 5FS1 [kafh] Purpuretle Graz, Mullparz LNEU

4

30 31 1 2 3 4 S ] 7 g 9 10
Subperiod; 2022-07-2% @04;55;52 to 2022-08-10 @06;37:53 days MN1_Z020-2023 dov

- detailni méreni jednotlivého stromu

- nezbytny privod elektfiny, invazivni, nezbytny dozor a oprava/zpracovani dat

- kvalita dat se mdze lisit podle typu senzoru, druhu stromu, instala¢niho bodu ...



Neinvazivni metodika: termografie - 3T-model

Journal of Environmental
Monitoring, 2010.

- metodu vyvinul Qiu (1996)

- cil: priblizné urceni latentniho tepla (chladiciho

efektu) prip. miry vyparu p0dy bez vegetace

E (mm hr')

0.10

a/nebo rostlin

0.15

meéfrit:
- teplota vzduchu
- teplota povrchu

- (isté vyzarovani

0.65

0.80

14:00
Fig. 4 Estimated soil evaporation rate at 10:00, 12:00, 14:00, and 16:00 on June 23, 2004. 1 4



Neinvazivni metodika: termografie - 3T-model

- DalSivyvoj 2020 (Qiu et al.): 3T-model pro

priblizné urceni miry vyparu jednotlivého

stromu
Py I.—T,
- vzorec pro vypocet: LE. =Ry —Ryep
Tep — Ty
LE.... latentni teplo zpUsobené transpiraci v jednotkach W/m?2
R, .- Ciste vyzaFovani transpirujicich listd v jednotkach W/m?
R, co--- Cisté vyzarovani netranspirujiciho referencniho listu v jednotkach W/m?2

n,cp

T.... teplota transpirujicich listd na povrchu ve °C
T, teplota netranspirujiciho referencniho listu ve °C

T,... teplota vzduchu ve °C
Qivetal,
Journal of Hydrology, 2020.
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Neinvazivni metodika: termografie - 3T-model

- DalSivyvoj 2020 (Qiu et al.): 3T-model pro

Top Qivetal,

priblizné urceni miry vyparu jednotlivého Journal of Hydrology, 2020.

Thermometer\ s Net radiometer

stromu

Upper sides

(East, west, south, and north)

Lower sides

(East, west, south, and north)

Thermal camera

Fig. 2. Diagram for the measurement of the parameters of 3D-3T model (net radiation, surface temperatures of canopy and reference leaf, and air temperature)
around the canopy of an individual F. concinna tree in urban area.
16



Planovana realizace v pribéhu projektu:

7

- Pevnainstalace monitorovaciho reseni véetné monitorovani
v realném Case na zakladé 3T-modelu v kombinaci s mérenim

proudu mizy

- Cil: méreni a vizualizace vykonu vyparu/chladiciho efektu

jednotlivého stromu ve tfech lokalitach
- svédecky vyuzitelnou presnosti

- arovnézsnenarocnou obsluhovatelnosti

florisla from Mechelen, Belgium - LG L194WT-SF LCD monitor, CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3829386 17



Planovana realizace v pribéhu projektu :
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