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Životní podmínky ve městech
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Brandenburg et al., 2015. Urban Heat Islands Strategieplan Wien

Průměrný počet letních dnů (Tmax≥25°C) ve Vídni a okolí 

pro referenční období 1981-2010

Průměrný počet letních dnů 

(Tmax≥25°C) 2021-2050



Životní podmínky ve městech
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- Cíle udržitelného rozvoje (SDG) Spojených národů



Chladicí efekt rostlin

- chlazení prostřednictvím zastínění
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3:0 Landschaftsarchitektur

Se zastíněním: průměrná 
teplota = 37°C

Graz Leonhardgürtel,
17.8.2023, 12:00

Bez zastínění: průměrná 
teplota = 54°C 



Chladicí efekt rostlin

- chlazení prostřednictvím zastínění

- chlazení prostřednictvím transpirace

- cíl: kvantifikace a vizualizace?
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3:0 Landschaftsarchitektur



Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- metody dálkového průzkumu
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GIS Steiermark, 
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Klimatologie%20-
%20Meteorologie/Klima-Informationssystem



Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- metody dálkového průzkumu

- mikrometeorologická měření
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Pokorný et al., ENKI o.p.s - Třeboň, 2021.



Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- metody dálkového průzkumu

- mikrometeorologická měření

- měření proudu mízy
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Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- metody dálkového průzkumu

- mikrometeorologická měření

- měření proudu mízy

- měření na listech
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Edaphic Scientific Pty Ltd, 2024. 
https://edaphic.com.au/products/stomatal-conductance-porometer/.



Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- metody dálkového průzkumu

- mikrometeorologická měření

- měření proudu mízy

- měření na listech

- eddy-kovariační stanice

- … 
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Universität Wien, n. b. 
https://forschungsinfrastruktur.bmbwf.gv.at/de/fi/ghg-eddy-
kovarianz-messanlage_3591



Kvantifikace a vizualizace chladicího efektu

- Monitorovací řešení v průběhu projektu Plants4cooling – pracovní balíček 1:

Invazivní metodika: měření proudu mízy 
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Qiu und Zhao, 
Journal of Environmental 
Monitoring, 2010.

Neinvazivní metodika: termografie- 3T-model



Invazivní metodika: měření proudu mízy

- Díky proudu mízy dochází k transportu tepla

- Různé základní principy senzorů

- např. heat pulse, tissue heat balance, heat field deformation
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Invazivní metodika: měření proudu mízy
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- detailní měření jednotlivého stromu

- nezbytný přívod elektřiny, invazivní, nezbytný dozor a oprava/zpracování dat

- kvalita dat se může lišit podle typu senzoru, druhu stromu, instalačního bodu …



Neinvazivní metodika: termografie - 3T-model

- metodu vyvinul Qiu (1996)

- cíl: přibližné určení latentního tepla (chladicího 

efektu) příp. míry výparu půdy bez vegetace 

a/nebo rostlin

- výhoda: nízký počet parametrů, které je nutné 

měřit: 

- teplota vzduchu

- teplota povrchu 

- čisté vyzařování
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Qiu und Zhao, 
Journal of Environmental 
Monitoring, 2010.



Neinvazivní metodika: termografie - 3T-model

- Další vývoj 2020 (Qiu et al.): 3T-model pro 

přibližné určení míry výparu jednotlivého 

stromu

- vzorec pro výpočet:

15Qiu et al., 
Journal of Hydrology, 2020.

𝐿𝐸𝑐 = 𝑅𝑛 ,𝑐 − 𝑅𝑛 ,𝑐𝑝
𝑇𝑐 − 𝑇𝑎
𝑇𝑐𝑝 − 𝑇𝑎

 

LEc… latentní teplo způsobené transpirací v jednotkách W/m²

Rn,c… čisté vyzařování transpirujících listů v jednotkách W/m²

Rn,cp… čisté vyzařování netranspirujícího referenčního listu v jednotkách W/m²

Tc… teplota transpirujících listů na povrchu ve °C

Tcp… teplota netranspirujícího referenčního listu ve °C

Ta… teplota vzduchu ve °C



Neinvazivní metodika: termografie - 3T-model

- Další vývoj 2020 (Qiu et al.): 3T-model pro 

přibližné určení míry výparu jednotlivého 

stromu

16

Qiu et al., 
Journal of Hydrology, 2020.



Plánovaná realizace v průběhu projektu:

- Pevná instalace monitorovacího řešení včetně monitorování 

v reálném čase na základě 3T-modelu v kombinaci s měřením 

proudu mízy

- Cíl: měření a vizualizace výkonu výparu/chladicího efektu 

jednotlivého stromu ve třech lokalitách

- s vědecky využitelnou přesností

- a rovněž s nenáročnou obsluhovatelností
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florisla from Mechelen, Belgium - LG L194WT-SF LCD monitor, CC BY-SA 2.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3829386



Plánovaná realizace v průběhu projektu :

- lokality jednotlivých stromů:

- Rakousko: 

- Landwirtschaftliche Fachschule Obersiebenbrunn

-  ecoplus Wirtschaftspark Wolkersdorf 

- Česká republika: 

- Jindřichův Hradec - odbor životního prostředí
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