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Mittlere Anzahl der Sommertage

Lebensbedingungen in Stadten I
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Brandenburg et al., 2015. Urban Heat Islands Strategieplan Wien



Lebensbedingungen in Stadten

- Sustainable Development Goals (SDGs) der Vereinten Nationen (United Nations, UN)
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KuUhleffekt von Pflanzen

- Kuhlung durch Beschattung

Unbeschattet: Beschattet:
Durchschnittstemperatur = Durchschnittstemperatur =
54°C 37°C

Graz Leonhardgirtel,
17.8.2023, 12:00

3:0 Landschaftsarchitektur




Kihleffekt von Pflanzen

- Kuhlung durch Beschattung
- KUhlung durch Transpiration

- Ziel: Quantifizierung und Visualisierung?

3:0 Landschaftsarchitektur



Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts
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GIS Steiermark,
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Klimatologie%2o0-
%20Meteorologie/Klima-Informationssystem



Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts

- Fernerkundungsmethoden

- Mikrometeorologische Messungen
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Pokorny et al., ENKI o.p.s - Trebor, 2021.



Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts

Fernerkundungsmethoden
Mikrometeorologische Messungen

Saftstrommessungen




Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts

- Fernerkundungsmethoden
- Mikrometeorologische Messungen
- Saftstrommessungen

- Messungen an Blattern

Edaphic Scientific Pty Ltd, 2024.
https://edaphic.com.au/products/stomatal-conductance-porometer;. 9



Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts

- Fernerkundungsmethoden

- Mikrometeorologische Messungen
- Saftstrommessungen

- Messungen an Blattern

- Eddy-Kovarianz-Stationen

Universitdt Wien, n. b.
https://forschungsinfrastruktur.bmbwf.gv.at/de/fi/ghg-eddy-
kovarianz-messanlage_3591



Quantifizierung und Visualisierung des Kuhleffekts

- Monitoringldsungen im Zuge des Projekts Plants4cooling — Arbeitspaket 1:

Invasive Methodik: Saftstrommessung Non-invasive Methodik: Thermografie - 3T-Modell

; Qiv und Zhao,
Journal of Environmental
Monitoring, 2010.

14:00
Fig. 4 Estimated soil evaporation rate at 10:00, 12:00, 14:00, and 16:00 on June 23, 2004.

11



Invasive Methodik: Saftstrommessung;
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- Durch Saftstrom passiert Warmetransport
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- Verschiedene Grundprinzipien der Sensoren

- z.B. heat pulse, tissue heat balance, heat field deformation




Invasive Methodik: Saftstrommessung

#1 N1 5F 5FS1 [kafh] Purpuretle Graz, Mullparz LNEU

30 31 1 2 3 4 S ] 7
Subperiod; 2022-07-2% @04;55;52 to 2022-08-10 @06;37:53 days MN1_Z020-2023 dov

- Detaillierte Messung eines Einzelbaums

- Stromversorgung notwendig, invasiv, Betreuung und Datenkorrektur/-verarbeitung notwendig

- Datenqualitat kann variieren je nach Sensortyp, Baumart, Installationspunkt ...
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Non-invasive Methodik: Thermografie — 3T-Modell

Journal of Environmental
Monitoring, 2010.

- Entwickelt von Qiu (1996)

- Ziel: naherungsweise Bestimmung der latenten

Warme (Kuhlwirkung) bzw. der (

E (mm hr')
Verdunstungsrate von unbewachsenen Boden 010
und/oder Pflanzen '

0.20

0.25

- Vorteil: Geringe Anzahl an zu messenden

Parametern:
- Lufttemperatur

- Oberflachentemperatur

0.65

- Nettostrahlung 14:00
Fig. 4 Estimated soil evaporation rate at 10:00, 12:00, 14:00, and 16:00 on June 23, 2004. 1 4



Non-invasive Methodik: Thermografie — 3T-Modell

- Weiterentwicklung 2020 (Qiu et al.): 3T-Modell
zur naherungsweisen Bestimmung der

Verdunstungsrate eines Einzelbaums
T. - T,
- Formel zur Berechnung: LE. =R, — Ry < 4
’ Ty — Ty

LE.... latente Warme durch Transpiration in W/m?
R, .- Nettostrahlung der transpirierenden Blatter in W/m?

Rncp--- Nettostrahlung des nicht transpirierenden Referenzblattes in W/m?

n

T.... Oberflachentemperatur der transpirierenden Blatter in °C
T,---Oberflachentemperatur des nicht transpirierenden Referenzblattes in °C

T,...Lufttemperaturin °C
Qivetal,
Journal of Hydrology, 2020.
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Non-invasive Methodik: Thermografie — 3T-Modell

- Weiterentwicklung 2020 (Qiu et al.): 3T-Modell

Top Qivetal,

zur naherungsweisen Bestimmung der Journal of Hydrology, 2020.

Thermometer\ s Net radiometer

Verdunstungsrate eines Einzelbaums

Upper sides

(East, west, south, and north)

Lower sides

(East, west, south, and north)

Thermal camera

Fig. 2. Diagram for the measurement of the parameters of 3D-3T model (net radiation, surface temperatures of canopy and reference leaf, and air temperature)
around the canopy of an individual F. concinna tree in urban area.
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Geplante Umsetzung im Zuge des Projekts:

- Fixinstallation einer Monitoringlésung inkl. Echtzeit-Monitor
in Anlehnung an das 3T-Modell in Kombination mit

Saftflussmessungen

- Ziel: Messung und Visualisierung der Verdunstungsleistung/

e
LT |

der Khlwirkung eines Einzelbaums an drei Standorten S ff;‘.!__‘a
- mit wissenschaftlich nutzbarer Genauvigkeit

- sowie niederschwelliger Bedienbarkeit

florisla from Mechelen, Belgium - LG L194WT-SF LCD monitor, CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3829386 17



Geplante Umsetzung im Zuge des Projekts:

- Standorte der Einzelbaume:
- Osterreich:
- Landwirtschaftliche Fachschule Obersiebenbrunn
- ecoplus Wirtschaftspark Wolkersdorf
- Tschechien:

- Jindfichdv Hradec Umweltministerium
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